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EDITAL N° 046/2020 — LAIS/UFRN

SELECAO DE PESQUISADORES PARA ATUAR NO PROJETO "PESQUISA
APLICADA PARA INTEGRACAO INTELIGENTE ORIENTADA AO
FORTALECIMENTO DAS REDES DE ATENCAO PARA RESPOSTA RAPIDA
A SIFILIS"

FASE 2 - DESENVOLVIMENTO DO PROJETO

O Projeto a ser desenvolvido deve estar de acordo com a opgdo de Area de
Atuacdo selecionada na Plataforma de Processos Seletivos, caso contrario o Projeto do
candidato ndo sera avaliado.

A entrega do Projeto devera ser realizada através da Plataforma de Processos
Seletivos do LAIS até o final do dia 21/12/2020, sendo necessario informar o link do

commit do projeto no GitHub que serd considerado para avaliagdo. Por exemplo:

https://github.com/lais-huol/capacitacao-git/commit/dc125ec4d914788f43d6b98114701
f018338bc05.

Nao serdo aceitos links fora do padrdo exemplificado acima.

Projeto I - Sistemas de informacao e Sistemas inteligentes

1. Conteado Programatico

Conforme o Anexo III do presente edital, o contetido programatico consiste em:
Programagdo Orientada a Objetos; Programacdo em Python; Desenvolvimento Web

com o framework Django; Consulta a Banco de Dados; Modelagem de Banco de Dados

- la, 2a e 3a forma normal; HTML 5.

2. Descricio do Projeto

Elaborar uma aplicacdo que consiste em uma carteira digital de vacinacdo

integrada com as redes de atencdo a saude, onde o usudrio do Sistema Unico de Satde
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(SUS) podera realizar o autocadastro e ser vacinado em qualquer estabelecimento de

saude que tenha disponibilidade de vacinas.

3. Requisitos do Projeto

3.1 Obrigatorios

O projeto deve ser desenvolvido utilizando as seguintes tecnologias:

o Python 3.6 ou superior;
o Django 3.1 ou superior;
o Postgres 10 ou superior.

e Qualquer tipo de biblioteca ou tecnologia adicional pode ser utilizada na
construcao do projeto, desde que ndo interfira no deploy;

e Todo o codigo do projeto deve ser versionado em repositério publico no
GitHub, com o README.md contendo as instrugdes para carregar os dados
iniciais da aplicacdo e executd-la localmente, além da URL da aplicagao
funcionando no Heroku;

® O modelo de dados deve ser elaborado com base nas informagdes contidas neste
documento;

e Nao colocar no repositorio git dados de autenticacdo em servigcos, como 0
Gmail, OAuth 2, ou qualquer outro tipo de informacdo sensivel em texto
simples;

e Além disso, todos os critérios obrigatdrios (apresentados na tabela do item 5)

devem ser atendidos para que o projeto seja avaliado;

3.2 Facultativos

e A separacdo entre front-end (utilizando Vue.JS) e back-end (utilizando Django
REST Framework). No minimo as funcionalidades que envolvem o ator

Paciente;
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e A autenticacdo dos usudrios, inclusive os pacientes, podera ser feita utilizando o
protocolo OAuth 2, através da integragdo com o Google ou outro servigo que
suporte o protocolo, deixando a aplicagdo no Heroku funcionando com esta
integracao;

e Usar Websocket (com a biblioteca Django Channels) para atualizar a fila de
espera, tanto no painel de chamada quanto no smartphone do paciente;

e Usar Push Notifications (PWA) para informar ao Paciente quando chegar a sua
vez, mesmo quando o sistema ndo estiver ativo na tela do celular;

e Incluir o arquivo docker-compose.yml na raiz do projeto, de forma que seja
possivel reproduzir o ambiente de desenvolvimento;

e Envio de e-mail usando os servidores do GMail nas seguintes situacoes:

o Quando o usuario se cadastrar
o Quando o usuario agendar a vacina

o Quando uma vacina for aplicada/registrada

4. Da aplicacgao

A aplicagdo é composta pelos seguintes modulos, que sdo postos para facilitar o
entendimento 1ogico:

I - Médulo Cartdao de Vacina, que tem por objetivo a visualizagdo das vacinas
pelo usudrio

II - Médulo Agendamento de Vacina, que tem por objetivo atualizar o nlimero
de espera da lista de pacientes a serem vacinados.

III - Moédulo Administrativo, que tem por objetivo realizar os cadastros de
profissionais, estabelecimentos de satide e os vinculos entre os estabelecimentos e os
profissionais, além de permitir a apresentagao de relatdrios gerenciais.

O Diagrama de Casos de Uso a seguir apresenta as funcionalidades da aplicacao

distribuidas entre os modulos e atores que serdo descritos a seguir.
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Sistema de Vacinas

Médulo Administrativo

Manter profissionais de salde

Manter vinculos entre profissionais e estabelecimentos

Coordenador do SUS
Manter estabelecimentos de satde

= ( Visualizar relatdrios )

Manter estoque de vacina >

Médulo de Cartdo de Vacina

Auto-cadastrar ) _\

Registrar aplicagdo de vacina
Visualizar cartdo de vacina )

Médulo de Agendamento g

Agendar vacinagdo

Visualizar posigdo na fila de espera /
Manter fila de espera )

\ Manter agenda do estabelecimento

Figura 1. Diagrama de Casos de Uso do Projeto I

Profissional de Saude

L

Paciente
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Atores:

e Coordenador do SUS: Cadastra as vacinas, profissionais e seus vinculos com os
estabelecimentos de saude;

e Profissional de saude: Gerencia agenda, gerencia fila de atendimento, gerencia
estoque e registra a vacina aplicada dentro do estabelecimento de satde
vinculado;

e Paciente: Autocadastro, selecionar estabelecimento para vacinagdo, visualizar e

gerenciar seu proprio cartdo de vacinacao.

O Coordenador do SUS importa e cadastra UF, municipios e estabelecimentos
(dados disponiveis em

https://drive.google.com/file/d/1gHBf5SnWJDP2jluLp1 EeQyvAMkbZnvkbgh/view?usp=

sharing), cadastra as vacinas, os profissionais e os vinculos dos profissionais aos
estabelecimentos.

O Profissional de Saude ¢ o responsavel por manter a agenda disponivel do
estabelecimento para os pacientes, que por sua vez cadastram e aprovam o agendamento
de vacinacdo. Da mesma forma, esse ator também gerencia a chamada de Pacientes a
partir da fila de espera.

Os Pacientes solicitam os agendamentos de vacinagdo, iniciando o processo
escolhendo a vacina, UF/municipio do estabelecimento, e a data/hora disponivel. Ao
chegar no estabelecimento de satde, os pacientes aguardam sua vez e sdo notificados
para se dirigirem a sala de vacinagdo através do sistema, que emite aviso via painel de
chamada e também pelo celular do proprio paciente. Ap6s a chamada do paciente pelo
Profissional de Saude, a vacina ¢ aplicada e registrada no cartdo de vacina do Paciente.
Assim como a vacina ¢ deduzida do estoque.

Caso Paciente realize uma vacina de forma privada, o Paciente pode ele mesmo

registrar a vacina, Util para registro de vacinas passadas ndo anotadas no sistema.
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Entretanto, estas vacinas devem ser marcadas de forma a diferenciar as anotadas por

Profissionais de Saude.

5. Critérios de avaliacao

Pontos Descricao
Obrigatorio (total de 5 pontos)
5.1. Interface administrativa A utilizagao de filter, search, autocomplete,
fieldset, date hierarchy.
5.2. Normaliza¢do do banco de | Aplicar 1FN, 2FN e 3FN.
dados
5.3. Responsividade Para que o sistema seja acessado através de
5 smartphones.
5.4. Relatérios Realizar consultas SQL puras (agregacao,
projecao e selecao) para geragao de graficos
e listagens.
5.5 Deploy no Heroku Necessario incluir a URL no README.MD.
5.6 Instrugodes Arquivo README.MD contendo os passos
de como rodar o projeto, incluindo fixtures.
Facultativo (total de 30 pontos)
10 5.7. Separagdo entre front-end e | Utilizando Vue.JS e Django REST
back-end Framework.
5.8. Integracdo com mecanismo | Necessario cadastrar a aplicagdo OAUTH?2
5 de autenticagao OAuth 2 em algum servico OAuth 2 suportado, tal
como Google.
5 5.9. Websocket Usado para receber atualizacdes da fila de
espera.
5.10. Push notifications Informa ao usuério quando chegar a sua vez,
5 mesmo quando o sistema ndo estiver ativo na
tela do celular.
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3 5.11. Docker + Docker Incluir o arquivo docker-compose.yml na
Compose raiz do projeto.
2 5.12. Envio de e-mail Envio de email usando os servidores do
GMail ou outro.

6. Requisitos para a apresentacio de defesa
e O candidato devera apresentar cada etapa de utilizagdo do sistema para cada

ator;

e Apresentar os codigos implementados.
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Projeto II - Big Data

1. Conteddo Programatico

Conforme o Anexo III do presente edital, o contetido programatico consiste em:
Apache Hadoop; Apache Hive; ELK Stack; PL/SQL; PostgreSQL ou MySQL;
Linguagens de Programagao: R ou Python; Bash Script.

2. Descricao

Elaborar um dashboard para consumo de indicadores a partir de uma das fontes

de dados disponibilizada abaixo:

e https://www.kaggle.com/ramirobentes/flights-in-brazil
e https://www.kaggle.com/epattaro/brazils-house-of-deputies-reimbursements

e https://www.kaggle.com/mateuspgomes/brazil-thrift-stores-data

3. Requisitos
3.1 Obrigatorios

e Elaborar um dashboard com indicadores que representem o dataset escolhido,
bem como permita a obtengdo de insights;
e Utilizando uma instancia do ELK Stack devera cumprir as seguintes etapas:
o Adicionar o dataset escolhido ao Elasticsearch;

o Preparar um dashboard no Kibana para apresentagao dos indicadores.

3.2 Facultativos

e Apresentar de forma documentada (um notebook, por exemplo) da analise dos
dados;

e Apresentar cddigo de ingestdo dos dados em R ou Python, ou utilizando
Logstash, devidamente comentado;

e Customizag¢ao do dashboard.
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4. Requisitos para a apresentacio de defesa
e O candidato devera apresentar cada etapa, explicando como a executou;
e Justificar a escolha do dataset, os indicadores implementados e quais insights é
possivel obter a partir destes;

e Apresentar os codigos implementados.

5. Critérios de Avaliacao

Pontos Descricao

Obrigatorio (total de 5 pontos)

2 5.1. Adicionar o dataset escolhido ao Elasticsearch.

3 5.2. Preparar um dashboard no Kibana para apresentac¢dao dos indicadores.

Facultativo (total de 30 pontos)

6 5.3. Utilizar o Logstash para adi¢ao dos dados no Elasticsearch.

2 5.4. Utilizar o R para adi¢ao dos dados no Elasticsearch.

2 5.5. Utilizar o Python para adi¢cao dos dados no Elasticsearch.

10 5.6. Customizacao do Dashboard (logomarca, paleta de cores, tema).

5.7. Para cada indicador adicionado ao Dashboard, limitado a 10 pontos,
1 desde que o indicador ndo seja repetido (mesmo indicador com apresentagdes
diferentes).
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Projeto III - Sistemas Embarcados e Biosensores

1. Conteudo Programatico

Conforme o Anexo III do presente edital, o contetido programatico consiste em:
Linguagens de programacdo: Python, C/C++ ou Arduino; Amplificadores operacionais;
Conversores A/D e D/A; Protocolo 12C; Operacionalizacdo de projetos utilizando

Arduino ou Raspberry Pi.

2. Descricao

Elaborar um projeto de hardware que seja capaz de detectar a presenca de sal ou

agucar na agua.
3. Requisitos

3.1 Obrigatorios

e Elaborar uma lista de equipamentos e materiais necessarios para a constru¢ao do

equipamento;

e Em um software para criacao de projetos eletronicos:
o Elaborar o esquematico do circuito;
o Realizar a simulagdo do circuito em funcionamento;
o Exportar o design da placa de circuito impresso a qual ird reunir todos os

componentes eletronicos utilizados no esquematico.

3.2 Facultativos

e Permitir que o operador do hardware possa utilizar a técnica de voltametria
ciclica para analisar a substidncia aquosa e exportar em forma de graficos ou
CSV o resultados das leituras;

e Possui uma interface grafica para operagdo e visualizacdo do resultado da

analise.
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4. Requisitos para a apresentacio de defesa

e O candidato deve explicitar a técnica utilizada e sua teoria;

e (Com base na técnica de andlise escolhida, apresentar a lista de equipamentos e
materiais necessarias para a constru¢do do hardware e explicar como cada item
serd utilizado para a constru¢ao do projeto;

e Apresentar o esquematico do circuito e explicar se dard o seu funcionamento;

e Exibir o coédigo-fonte do sistema de controle do hardware, assim como a
simulacio do equipamento em funcionamento. Podendo ser aceito a
apresentacdo de pseudo-cddigo, porém sera atribuida uma nota inferior.

5. Critérios de avaliaciao

Pontos Descricao
Obrigatorio (total de 5 pontos)

5.1. Lista de equipamentos e materiais necessarios para a construcao do
1 equipamento

5.2. Esquematico do circuito
1

5.3. Simulacao do circuito em funcionamento
2

5.4. Design da placa de circuito impresso
1

Bonus (total de 30 pontos)

15 5.5. Permitir que o operador do hardware possa utilizar a técnica de voltametria

ciclica para analise da substancia aquosa
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5.6. Exportar em forma de graficos os dados de leitura da técnica de
S voltametria ciclica

5.7. Exportar em forma de arquivo CSV os dados de leitura da técnica de
S voltametria ciclica

5.8. Interface grafica para operagao e visualiza¢do do resultado da analise
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Projeto IV - Inteligéncia Artificial

1. Tecnologias a serem utilizadas
Conforme o Anexo III do presente edital, o contetido programatico consiste em:
Linguagem de programagdao Python; Aprendizado: Definicdo e Principais Tipos;
Formas de Representacio do Conhecimento: Defini¢do, Arvores de Decisio e Redes

Neurais; Programacao Orientada a Objetos; Bibliotecas Pandas e Scikit-Learn.

2. Detalhes do Projeto

O candidato podera escolher entre dois problemas distintos: i) um problema de

classificagdo para a detec¢ao de tumor cerebral; e, i) um problema de satude fetal.

2.1 Descri¢ao do Problema I - Classificacdo de Tumor Cerebral

O problema consiste na classificagdo binaria de imagens de ressonancia
magnética para a deteccdo de tumor cerebral. Todas as imagens devem ser treinadas
com o mesmo shape (tamanho e altura). O candidato pode escolher os melhores
parametros para a imagem, € quais técnicas de pré-processamento ird utilizar.

Um ponto importante a ser considerado ¢ o balanceamento entre as duas classes.
Tendo em vista que, um dos aspectos fundamentais em problemas de classificagdo ¢ a
desigualdade na distribuigdo das classes. Sendo assim, como parte da solugdo, devera
analisar se a distribui¢do das classes ird ou ndo interferir no resultado do processo de
classificagao.

E importante que todo o processo seja descrito na documentagao, e seja inserida

junto com o codigo no Github.

2.2 Descricao do Problema II - Satide Fetal
O problema consiste na analise de dados do exame Cardiotocogramas (CTGs)
que tem por objetivo medir a frequéncia cardiaca fetal (FCF), movimentos fetais,

contragdes uterinas ¢ muito mais fetal para prevenir a mortalidade infantil ¢ materna. O
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conjunto de dados contém 2.126 registros, que foram classificados por trés obstetricistas
especialistas em 3 classes: Normal, Suspeito e Patologico. Sendo assim, o objetivo €
criar um modelo multiclasse que classifique os dados nestes trés estados de saude fetal.
A biblioteca Pandas deve ser utilizada para o load e manipulagao do dataset. Um
ponto importante ¢ que deve ser realizada uma varredura nos dados para verificar se ha
dados faltantes. Se houver, explicar como foi selecionado o problema. E importante que
todo o processo seja descrito na documentagdo, e seja inserida junto com o c6digo no

Github.

3. Download do Dataset

e Problema de Classificacao de Imagem:
https://www.kaggle.com/navoneel/brain-mri-images-for-brain-tumor-detection

e Problema de Classificacdo de Saude Fetal:
https://www.kaggle.com/andrewmvd/fetal-health-classification

4. Requisitos do Projeto

O projeto deve ser desenvolvido utilizando a versao 3.6 ou superior da
linguagem de programacdo Python. Para o problema de classificacdo de imagem ¢ livre
a escolha da melhor técnica, no entanto a solugdo deve conter os 5 (cinco) passos
descritos na Subsecdo 4.1, e cumprir os critérios obrigatorios descritos na Secdo 6, em
Critérios Obrigatorios.

Todos os critérios obrigatorios devem ser atendidos para que o projeto seja

avaliado.

4.1 Obrigatorios
O projeto tem como requisitos obrigatorios:
e O codigo do projeto deve ser versionado em repositério publico no GitHub;

e O algoritmo de classificacdo deve conter os seguintes passos:
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e Passo 1: Realizar o pré-processamento dos dados;

@

e Passo 2: Determinar o y train que tem como objetivo ser os réotulos das
classes do conjunto de dados;

e Passo 3: Determinar o X train que tem como objetivo ser o conjunto de
teste;

e Passo 4: Determinar a dindmica do treinamento e dizer porque foi
utilizada;

e Passo 5: Determinar a métrica de avaliagdo do modelo proposto:

Acuracia.

4.2 Facultativos

e Configurar os critérios de parada no processo de treinamento com o numero de
vezes em que o conjunto de dados ¢ apresentado ao modelo para a realizagdo do
processo de treinamento;

e Transfer learning;

e Técnicas de Validagao Cruzada;

e QOutras métricas de avaliacdo do modelo: Matriz de confusdo, sensibilidade,

especificidade, f1_score.

5. Requisitos para a apresentacio de defesa

Na apresentagao do projeto serdo observados os seguintes pontos:

e O candidato deve explicitar a técnica utilizada e sua teoria;

e Explicar o processo de Aquisicio do Conhecimento e Representacdo do
Conhecimento utilizados para a resolu¢ao do problema;

e Utilizar o repositdrio Github para versionar o codigo;

e Apresentar de forma documentada (um notebook, por exemplo) com texto e
codigo do projeto desenvolvido;

e Justificar o problema escolhido.
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6. Critérios de avaliacao

Pontos Descricao
Obrigatorios (total de 5 pontos)
Explicar o processo de Aquisicdo do Conhecimento e Representagao do
1 . . <
Conhecimento utilizados para a resolu¢do do problema;
1 Utilizar o repositorio Github para versionar o c6digo;
Listar: o conjunto do dominio; o conjunto de labels; as caracteristicas dos
1 dados de treinamento; a saida desejada; o modelo para a geragdao dos dados (ou
conhecimento).
1 Apresentar de forma documentada (um notebook, por exemplo) com texto e
c6digo do projeto desenvolvido.
1 Apresentar a métrica de avaliagdo do modelo proposto:Acuracia.
Bonus (total de 30 pontos)
Configurar os critérios de parada no processo de treinamento com o nimero de
5 vezes em que o conjunto de dados ¢é apresentado ao modelo para a realizacao
do processo de treinamento;
5 Area under the ROC curve
5 Transfer learning
5 Técnicas de Validacao Cruzada
Outras métricas de avaliagdo do modelo: Matriz de confusdo, sensibilidade,
5

especificidade, f1_score (sem o uso de biblioteca)
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